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pH - CO TO OZNACZA?

€ Odczyn roztworu, skala pH
€ Okreslanie pH substang;i

Na opakowaniach réznych kosmetykéw mozna znalez¢ informacje: pH = 5,5 lub pH
przyjazne dla skory. Takze w ulotkach informacyjnych niektorych lekarstw pojawia
si¢ termin pH. Wiele produktow i substancji, ktorych uzywamy na co dzien, ma
_okreslone pH. Wartos$¢ pH substancji i ich mieszanin ma bowiem wptyw na przebieg
procesOw przemystowych oraz reakcji zachodzacych w organizmach i w przyro-
dzie. Co zatem oznacza ten skrot?

€ Zasady i kwasy pod wplywem wody ulegaja dysocjacji jonowej. Zasady rozpa-
daja si¢ na kationy metalu i aniony wodorotlenkowe, a kwasy na kationy wodoru
1 aniony reszt kwasowych:

zasady: M(OH), =22 M™ + n OH"
kwasy: R 22 »H" + R"

Stwierdzono, ze obecno$¢ anionow wodorotlenkowych OH™ lub kationéw wodoru
H™ decyduje o odczynie roztworu.

€ Roztwory substancji dysocjujacych z uwalnianiem jonow OH™ maja odezyn za-
= sadowy, natomiast roztwory substancji dysocjujacych z utworzeniem jonow H*
majg odczyn kwasowy.

Roztwér ma odczyn zasadowy, gdy liczba znajdujacych sie w nim katio-
' now wodoru jest mniejsza od liczby anionéw wodorotlenkowych:

nH' <n OH

Roztwor ma odczyn kwasowy, gdy liczba znajdujgcych sie w nim katio-
now wodoru jest wigksza od liczby anionéw wodorotienkowych:

nH' > nOH

+ Roztwdr ma odczyn obojetny, gdy liczba znajdujacych sie w nim katio-
now wodoru jest réwna liczbie anionéw wodorotlenkowych:

nH' = n OH

Co to oznacza? Im wigcej bedzie jonow OH™ w okreslone;j oi)thoéci roztworu, tym
roztwor bedzie bardziej zasadowy, natomiast im wigcej bedzie jonéw H™ — tym roz-
twor bedzie bardziej kwasowy.
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Zaleznosci liczby jonow H'™ 1 OH™ od odezynu roztworu ilustruje schemat:
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‘Obecno$é okreélonych jonow w roztworze mozna stwierdzié za pomoca znanych juz
Wam wskaznikow. Zawarte w nich substancje sa bardzo czule na zmiany stezenia jo-
néw OH i H". Stezenie tych jonéw w praktyce laboratoryjnej okresla skala pH.

Skala pH jest miarg kwasowosci i zasadowosci roztworu.

MaSe € Najczesciej postugujemy sie skala pH uwzgledniajaca wlasciwosci wskaznika
uniwersalnego. Jest on mieszanina kilku wskaznikow, ktore zmieniaja barwe przy
roznych wartosciach pH.

wzrost kwasowosci odczyn wzrost zasadowosci _
roztworu obojetny roztworu i
v
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Kwasy maja warto$ci pH ponizej 7, a zasady powyzej 7. Substancje o odczynie obo-
jetnym majg pH = 7.
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7.2. OKRESLANIE ODCZYNU ROZNYCH PRODUKTOW Z NAIBLIZSZEGO

OTOCZENIA

Za pomoca uniwersalnego papierka wskaz-
nikowego sprawdzcie przyblizong war-
tos¢ pH, np.: ptynu do mycia naczyn, zelu
do mycia ciafa, octu, soku z cytryny, srodka

usuwajacego kamien i rdze, wody desty-
lowanej, roztworu soli kamiennej, mleka.
Swoje spostrzezenia pordwnajcie z rysun-
kiem obrazujacym skale pH.

Z doswiadczenia wynika, ze ocet, sok z cytryny, zel do mycia ciata oraz $rodek do
usuwania kamienia i rdzy maja pH <7, a mleko i ptyn do mycia naczyn pH > 7, na-
tomiast woda destylowana ma pH = 7. Znajomo$¢ skali pH ma duze znaczenie prak-
tyczne. Szczegdlnie jest to wazne podczas produkeji kosmetykdw, niektorych le-
karstw, a takze w wigkszosci procesow przemystowych.

Okreslenie: wartos¢ pH = 5,5 przyjazne dla skdry — informuje, ze produkt ma taki
odczyn, jaki jest naturalny dla skory cztowieka. Skora ma odczyn lekko kwasowy
(pH =5,5), co chroni jg przed rozwojem drobnoustrojéw chorobotwérczych. Sok
zotadkowy cztowieka ma réwniez odczyn kwasowy (pH =~ 1,7).

Znajomo$¢ pH sciekow (komunalnych i przemystowych) pozwala ustali¢ sposoby

ich utylizacji* i dalszej przerdbki.

Dowiedz Sie wietej

€ W technice laboratoryjnej do pomiaru
pH stuzy specjalny przyrzad elektroniczny
zwany pehametrem. Jest on zaopatrzony
w czujnik, tzw. elektrode, ktorg zanurza
sie w badanym roztworze. Na wyswietla-
czu urzadzenia pojawia sie wartos¢ pH.

€ W praktyce wystarczajgce jest zwykle
okreslenie wartosci pH za pomocg uniwer-
salnych papierkow wskaznikowych. Ich uzy-
cie nie prowadzi do zanieczyszczenia ba-
danego materiatu, co ma szczegdlne zna-
czenie w wypadku badania produktéw
spozywczych, takich jak mieso czy pieczywo.

PODSUMOWANIE LEKCJI: pH - co to oznacza?

€ Wartos¢ pH jest miarg kwasowosci lub zasadowosci roztworu, czyli miara odczynu
roztworu. IloSciowg charakterystyka odczynu roztworu sq liczby od 0 do 14, ktore

tworza skale pH.

€ Roztwory o odczynie kwasowym maja pH < 7, o odczynie zasadowym pIl > 7,

a roztwory o odczynie obojetnym pH =

i



Imig i nazwisko

Badanie odczynu wodnych roztwordw réznych substancji.

Zadanie 1.

Wskazniki, to substancje chemiczne , ktore po dodaniu ich di roztworu przyjmuja okreslona barwe. Najpopularniejszymi
wskaznikami wykorzystywanymi do badania odczynu roztworéw sa: papierek uniwersalny, fenoloftaleina oraz oranz
metylowy. Przyjmuja one nastepujgce zabarwienia odpowiednio w $rodowisku zasadowym , kwasowym, obojetnym:

| wskaznik

Barwa w §rodowisku

Barwa w srodowisku

Barwa w Srodowisku
kwasowym obojetnym zasadowym
papierek uniwersalny cZerwony 6ty ' Niebieski lub zielony
fenoloftale inz; - bezbarwny bezbarwny malinowy
oranz metylowy § czerwony 701ty z0lty 7

Uzupelnij ponizsza tabelg, wpisujac odpowiednie zabarwien

ia wskaznikéw w roztworach podanych substanciji.

wskaznik

Roztwér NaOH

‘Woda destylowana

Roztwor HCI

papierek uniwersalny

fenoloftaleina

Oranz metylowy

Zadanie 2.

Sporzadzono wodne roztwory badanych substancii. Do kazdego roztworu wprowadzono wskaznik- papierek uniwersainy.
Zapisz barwe wskaznika, odczyn badanej substancji oraz zaleznos¢ migdzy stgzeniami jondw H* i OH.,

([HT] < [OH]

Badana substancja

[H] > [OH] ; [HT] = [OHT )

ZaleznoS¢ miedzy

, 5
Barwa papierka uniwersalnego Odczyn roztworu stezeniami jonow/
| pH=7, pH>.7,
pH<7
| 1 |woda destylowana [H7 [OoH]
:7 - i pH.......
2 | roztwor wodny sody oczyszczonej [H'] [OH]
! .. - pH v
'3 | ocet {7 [OH]
i 31 2 e
4 | wodny roztwor mydia [Hl  [OH]
P
5 | wodny roztwor soli kuchennej [H7 [OH]
S ) - pH .......
6 1 wodny roztwér proszku do prania [H] |OH]
) ? 12—
7 | wodny roztwor cukru [H'] [OHT]
! pH. e
8 |sok z cytryny [H7 [OH]
} pH.......




Zadanie 3:
1. Jaki odczyn maja nastgpujace roztwory?

A/ B/ F/
barwa malinowa
(Q\ rozZtworu
| %
N
2




