LO sem. 1 grupa 1 Dn. 1.02.2021
Urzadzenia komputerowe w sieci

l. Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym

System operacyjny (ang. operating system, skrot OS) — oprogramowanie zarzgdzajgce systemem
komputerowym, tworzgce srodowisko do uruchamiania i kontroli zadan.
Jest wiele systemdw operacyjnych, ale ich podstawowe funkcje sg podobne.

Systemy operacyjne sg nieustannie ulepszane przez producentéw i zastepowane nowszymi
wersjami. Mozesz pracowac z takimi komputerami, ktére majg zainstalowane systemy tego samego
producenta, ale wygladajg inaczej. Wiekszos¢ wspotczesnych komputerow pracuje pod kontrolg
systemu MS Windows, Mac OS X lub darmowego systemu Linux.

System Mac OS X, opracowany przez firme Apple, jest przeznaczony dla komputeréw Macintosh
produkowanych przez te firme.

Systemy operacyjne Android, Windows Phone i iOS sg przeznaczone przede wszystkim dla urzgdzen
mobilnych, takich jak tablety i smartfony.

Ze szkoty podstawowej juz, wiesz w jaki sposob uruchomi¢ komputer i zalogowac sie do
systemu operacyjnego. W przypadku technicznych probleméw z komputerem, aby rozwigzac je,
moze zaistnie¢ koniecznos¢ zalogowania sie do systemu operacyjnego w trybie specjalnym.

W systemie operacyjnym Windows jest to tryb awaryjny, zas w Mac OS X — tryb bezpieczny (Safe
Boot), a w systemie Linux — tryb ratunkowy. Tryb ten pomaga rozwigzac¢ problemy z programami

i sterownikami.

Niedziatajgce prawidtowo sterowniki mogg powodowac zaktécenia w poprawnym uruchamianiu
systemu. Jesli po zainstalowaniu nowego programu, lub sterownika urzgdzenia, system operacyjny
pracuje niestabilnie, to nalezy te programy lub sterowniki odinstalowac i sprawdzi¢, czy system
uruchamia sie juz prawidtowo. Nie zawsze mozna wykonac te czynnosci w zwykitym trybie pracy
komputera. Pomocny wtedy jest specjalny tryb uruchamiania systemu operacyjnego komputera.
W trybie specjalnym wykonywane sg okreslone testy. Nie jest wczytywana wiekszos¢ sterownikdw
urzadzen. Uruchamiane sg tylko podstawowe sterowniki i ustugi systemowe, tak aby mozna byto
naprawic lub odinstalowac¢ przyczyne wadliwej pracy systemu. W trybie specjalnym nie dziatajg
wszystkie funkcje systemu operacyjnego.

W celu uruchamiania i kontroli zadan uzytkownika system operacyjny zajmuje sie:

-planowaniem oraz przydziatem czasu procesora poszczegolnym zadaniom,

-kontrolg i przydziatem pamieci operacyjnej dla uruchomionych zadan,

-dostarcza mechanizmy do synchronizacji zadan i komunikacji pomiedzy zadaniami,

-obstuguje sprzet oraz zapewnienia rownolegle wykonywanym zadaniom jednolity, wolny od
interferencji dostep do sprzetu.

Dodatkowe przyktadowe zadania, ktérymi moze ale nie musi zajmowac sie system operacyjny
to:
-ustalanie potgczenh sieciowych
-zarzgdzanie plikami .
Wiele systemoOw operacyjnych posiada srodowiska graficzne utatwiajgce komunikacje maszyny z
uzytkownikiem.
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SYSTEM OPERACYJNY JAKO INTERFEJS POMIEDZY MASZYNA A CZLOWIEKIEM

Aplikacje uzytkowe

System operacyjny

Polska wikipedia, 2009
Schemat warstw logicznych obrazujgcy relacje pomiedzy elementami systemu komputerowego

Aby mozna byto mowié¢, ze system operacyjny tworzy srodowisko niezbedne do uruchamiania i
kontroli zadan musi on udostepniac interfejs pozwalajgcy na wykonanie pewnych operacji.
Przyktadowo musi dostarcza¢ metody pozwalajgce na uruchomienie lub zatrzymanie wskazanego
zadania. Zazwyczaj system operacyjny udostepnia w tym celu zestaw funkcji zwanych API lub
wywotan systemowych. Programista aplikacyjny moze skorzystac z tych funkcji w celu uzyskania
zgdanego efektu, przyktadowo odczytu danych z pliku dyskowego (o ile system operacyjny posiada
system plikow).

Jakakolwiek czynnosc¢ na sprzecie chcg wykona¢ zadania uzytkownika, korzystajg zawsze z
interfejsu systemu. Ma to te zalete, ze o szczegdtach obstugi sprzetu jest poinformowany tylko i
wytgcznie system operacyjny a same zadania nie muszg znac specyfiki obstugi urzadzen. Utatwia to
zadanie programistom aplikacyjnym oraz rozwigzuje potencjalne problemy .

Innym rodzajem interfejsu jest interfejs uzytkownika. Dzigki niemu mozliwa jest bezposrednia
interakcja uzytkownika z komputerem, chocCby tak trywialna jak bezpieczne wytgczenie maszyny.
Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, ze o ile interfejs programowy (API lub wywotania systemowe) jest
elementem koniecznym to interfejs uzytkownika jest elementem opcjonalnym.

BUDOWA SYSTEMU OPERACYJNEGO
Uzythawnik:
T

Schematyczna budowa systemu komputerowego
Przyjeto podziat na trzy gtdwne elementy budowy systemu operacyjnego:
e jadro systemu wykonujgce i kontrolujgce ww. zadania.
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https://www.szkolnictwo.pl/szukaj,J%C4%85dro_systemu_operacyjnego

e powtoka — specjalny program komunikujgcy uzytkownika z systemem operacyjnym,
e system plikdw — sposoéb zapisu struktury danych na nosniku .
Jadro sktada sie z nastepujgcych elementow funkcjonalnych:
e planisty czasu procesora, ustalajgcego ktére zadanie i jak dtugo bedzie wykonywane,
e przetgcznika zadan, odpowiedzialnego za przetgczanie pomiedzy uruchomionymi
zadaniami,
« Dodatkowo:
o modutu zapewniajgcego synchronizacje i komunikacje pomiedzy zadaniami,
o modutu obstugi przerwan i zarzgdzania urzgdzeniami,
o modutu obstugi pamieci, zapewniajgcego przydziat i ochrone pamieci.
o innych zaleznie od funkcji i przeznaczenia systemu.
PODZIAL SYSTEMOW OPERACYJNYCH
Najszerszym ale najbardziej podstawowym kryterium podziatu systemow operacyjnych jest podziat
na:
e System operacyjny czasu rzeczywistego (RTOS)
e Systemy operacyjne czasowo niedeterministyczne
Podziat ten odnosi sie do najbardziej podstawowej funkcjonalnosci systemu operacyjnego jakim jest
planowanie i przydziat czasu procesora poszczegdlnym zadaniom.
Ze wzgledu na sposob realizacji przetgczania zadan systemy operacyjne mozna podzieli¢ na:
e systemy z wywtaszczaniem zadan
e sSystemy bez wywitaszczania.
Inny rodzaj podziatu to podziat na:
o Otwarte systemy operacyjne
e Wwhbudowane systemy operacyjne.
Systemy otwarte mozna uruchomi¢ na dowolnej maszynie wskazanego rodzaju np. PC i w
okreslonym stopniu modyfikowaé. Systemy wbudowane jak sama nazwa wskazuje sg
zaszyte (wbudowane) wewnatrz urzgdzen uzytkowych, maszyn pojazdow itp. Aby uzyskac¢ wysokg
niezawodnos¢ pracy minimalizuje sie w takich przypadkach mozliwos¢ dokonywania zmian w
konfiguracji systemu operacyjnego.
Pod wzgledem srodowiska uzytego do implementacji systemu mozna wprowadzi¢ podziat na:
e programowe
e sprzetowe.
Sprzetowe systemy operacyjne to: sprzetowo programowe rozwigzania integrowane z wybrang
architekturg procesora. W takim przypadku sprzetowa czesc systemu przyspiesza wybrany zakres
czynnosci wykonywanych przez system (przyktadowo przetgczania zadan i zachowywanie ich
kontekstu).
Mozna ustali¢ pewng relacje pomiedzy wymienionymi kryteriami podziatu. Zazwyczaj jako otwarte
systemy operacyjne spotyka sie systemy w petni programowe, czasowo niedeterministyczne
stosujgce wywtaszczenie przy przetgczaniu zadan. Wbudowane systemy operacyjne sg najczesciej
czasowo deterministyczne, zazwyczaj nie stosujg wywtaszczenia zadan, bywa, ze sg realizowane
rowniez w sprzecie.
ZASOBY SPRZETOWE
Zasoby sprzetowe zarzadzane przez system operacyjny:
e Procesor — przydziat czasu procesora,
o Pamiec
o alokacja przestrzeni adresowej dla procesow,
o transformacja adresow,
e Urzgdzenia zewnetrzne
o udostepnianie i sterowanie urzgdzeniami pamieci masowej np. dysk twardy .
o alokacja przestrzeni dyskowej,
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o udostepnianie i sterowanie drukarkami, skanerami, aparatami itp.
e Informacja (system plikow)

o organizacja i udostepnianie informaciji,

o ochrona i autoryzacja dostepu do informaciji.

ZARZADZANIE ZASOBAMI

W przypadku $srodowiska wielozadaniowego, w ktorym wiele zadan wykonywanych jest w tym samym
czasie, moze dos¢ do interferencji procesow . Aby zapobiec temu niekorzystnemu zjawisku
organizuje sie dostep do sprzetu, plikdw, pamieci itp. poprzez ustanowienie zasobdéw systemowych.
W takim przypadku zadania (procesy) uzytkownika nie siegajg samodzielnie do sprzetu lub pliku ale
uzywajg systemu operacyjnego jako straznika zarzgdcy zasobdéw. Dzieki takiej organizacji dostepu do
zasobodw, zadania "majg wrazenie", ze kazde z nich pracuje na wlasnym komputerze. O realny
porzadek dostepu do rzeczywistego urzgdzenia, pamieci lub pliku dba system operacyjny.
Gléwne zadania systemu operacyjnego podczas zarzgdzania zasobami systemu komputerowego:

o tworzenie deskryptora zasobu,

e usuwanie deskryptora zasobu,

e realizacja zadania przydziatu,

e zwolnienie i odzyskiwanie zasobu.
Zarzadzanie zasobami systemu komputerowego:

e przydziat zasobdw,

e synchronizacja dostepu do zasobow (zapobieganie interferencji),

e ochrona i autoryzacja dostepu do zasobow,

o 0dzyskiwanie zasobow,

e rozliczanie — gromadzenie danych o wykorzystaniu zasobow.
Zarzadzanie procesem — proces to program w stanie uruchomionym, kazdy proces wymaga
przydziatu pewnych zasobdw, wigczajgc w to czas procesora, pamiec, pliki oraz urzgdzenia
wejscia/wyjscia, aby w petni wykonaé swoje zadanie. System operacyjny jest odpowiedzialny w fazie
zarzgdzania procesami za:

e tworzenie i usuwanie procesu,

e Wstrzymywanie i przywracanie procesu,

e zapewnienie mechanizmdéw pozwalajgcych na synchronizacje proceséw oraz

komunikacje miedzy procesami.

Zarzadzanie pamiecig operacyjna — pamiec to duza tablica stow lub bajtow, kazda z wtasnym
adresem, pamiec jest szybko dostepna i dzielona jest pomiedzy procesor oraz urzgdzenia
wejscia/wyjscia. Pamiec gtéwna jest ulotnym miejscem przechowywania danych, traci swojg
zawartos¢ w czasie awarii systemu. System operacyjny jest odpowiedzialny w fazie zarzadzania
pamiecig za:

o utrzymywanie informacji ktéra czes¢ pamieci jest aktualnie uzywana i przez kogo,

e decydowania ktéry proces powinien zosta¢ wczytany do pamieci jezeli pamiec jest

wolna,

e przydzielanie i zwalnianie pamigci.
Zarzadzanie plikami — plik jest zbiorem informaciji zdefiniowanym przez twoérce pliku. Zazwyczaj, pliki
reprezentujg programy (zrodta programéw lub pliki wykonywalne) oraz dane. System operacyjny jest
odpowiedzialny w fazie zarzgdzania plikami za:

o tworzenie i kasowanie plikow,
tworzenie i kasowanie katalogéw,
wsparcie dla uzytkownikdw koncowych przy operacjach na plikach,
mapowanie plikdw na nosniku danych,
tworzenie kopii plikow.
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Zarzadzanie wejsciem/wyjsciem — system wejscia/wyjscia sktada sie z: systemu buforowania,
interfejsu urzgdzen gtéwnych, sterownikéw (kontroleréw) dla specyficznych urzadzen.
Zarzadzenie nosnikami danych — pamiec gtdwna jest ulotna i czesto za mata aby obstuzy¢
wszystkie programy i dane, dlatego stosuje sie nosniki danych (najczesciej dysk twardy) do
powiekszania tej pamieci tak zwanej pamie¢ drugiego rzedu, na napedach tych mapuje sie pamiec¢
gtdbwna. System operacyjny jest odpowiedzialny w fazie zarzgdzania nosnikami danych za:

e zarzadzanie wolng pamiecia,

« alokacjg zapisu,

e planowaniem dysku.

ZAPLECZE SPRZETOWE SYSTEMOW OPERACYJNYCH
Jedynym dodatkowym urzgdzeniem koniecznym do uruchomienia wielozadaniowego systemu
operacyjnego jest licznik zliczajgcy interwaty czasowe. Kazdy nawet najprostszy system operacyjny
musi by¢ taktowany, aby mogt odlicza¢ czas pozostaty do zakonczenia jednego a rozpoczecia innego
zadania.
Jednak w celu uzyskania systemu komputerowego o duzym stopniu niezawodnosci nowoczesne
procesory posiadajg cechy wspierajgce implementacje i dziatanie systeméw operacyjnych. Cechy te
to:

o tryby pracy:

o uprzywilejowany (kernel/supervisor mode),

o chroniony (protected mode), w chronionym trybie pracy niektére potencjalnie
niebezpieczne instrukcje procesora sg niedostepne, a proba wywotania ich
spowoduje wystgpienie przerwania (obstugiwanego dalej przez system).
Nawigzujgc do budowy systemu operacyjnego, wszelka aktywnos$¢ zadan
(aplikacji) uzytkownika oraz powtoki odbywa sie w chronionym trybie pracy
(protected mode). Jadro systemu operacyjnego pracuje w trybie
uprzywilejowanym (kernel mode).

» jednostki zarzgdzania i ochrony pamieci, pozwalajgce definiowaé obszary pamieci np.
tylko do odczytu lub tylko do zapisu przez wybrany proces.

o kontrolery przerwan, gdy licznik taktujgcy system operacyjny wyliczy zgdany interwat
czasowy informacja o tym zdarzeniu przekazywana jest do procesora przy pomocy
przerwania. Podobnie informacje na temat innych zdarzen przekazywane sg do
procesora a w ten sposéb do systemu operacyjnego przy pomocy mechanizmu
przerwan.

e specjalistyczne akceleratory sprzetowe stuzgce do przyspieszania pewnych typowych
czynnosci wykonywanych przez systemy operacyjne. Ta funkcjonalnos¢ jest rzadko
spotykana i zazwyczaj spotyka sie jg we wbudowanych systemach RTOS.

OCHRONA | ZARZADZANIE PAMIECIA
Jednym z podstawowych mechanizmdéw umozliwiajgcych tworzenie niezawodnych srodowisk
wykonawczych sg mechanizmy zarzgdzania i ochrony pamieci. Dziatanie tych mechanizmdw opiera
sie na wsparciu sprzetowym dostarczanym przez kontrolery pamieci wbudowane w procesor (lub
chipset) .
Ogodlna zasada polega na wydzielaniu poszczegolnym procesom obszaréw pamieci do wytgcznego
uzytku. Oznacza to, ze tylko dany proces moze pisac lub czyta¢ tylko do/z danego obszaru. Préba
zapisu odczytu z nieprzydzielonego procesowi obszaru konczy sie wywotaniem przerwania
przerywajgcego wykonywanie zadania.
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