Semestr trzeci LO MATEMATYKA CZESC 4

|. Zadania do wykonania z poprzednich tematéw ( byty juz umieszczone przy kolejnych
tematach

Zadanie 1. Podaj czyli odczytaj rozwigzania réwnania, wykorzystujgc postac iloczynowa:(czytasz liczby
W nawiasie z przeciwnym znakiem niz widzisz, to sg x; i x,....Szybka robota

a) (x=3)(x+5)=0 b) 3(x-5)(x+6)=0 c)(x+4)(x+1)=0 d)!  4x(x+3)=0

2 5 1
e) 2(x—§)(x—7)=0 f) 5(X+Z)(X_1§)=O
Zadanie2.Rozwigz réwnania(policz delte , pierwiastek zdeltyix; i x;
a) X*+8x+7=0 b) 3x*+x—-4=0 c) x¥*—10x+9=0
d x*+x-12=0 e) x*+3x+2=0 f) x’—4x-5=0

Zadanie 3 Rozwigz rownanie iloczynowe ( czynniki w nawiasach przyréwnaj do 0 i rozwigzuj proste
rownanie)

a) (x—-6)x+4H)x—-9)=0
b) (x2—6x—7)(x—3)=0
) (x2=3x)(x>+x—-6)=0
Zadanie 4 Rozwigz samodzielnie rownania wymierne zgodnie z przepisem

2x+1_3 G X3 _x=2 x?—-4

Xx-5 2 R (x=2 )x+3)
Kolejny temat  Funkcja kwadratowa

ll. Temat lekcji: Funkcja kwadratowa - uzupetnienie wiadomosci

Porobimy zadania zwigzane z funkcjg kwadratowa. Cze$é zadan zrobiona jak wzér, czes¢ do zrobienia

Zadaniel. Narysuj wykres funkcji f(x) = x* + 4x + 3 i opisz jej wlasnosci uzupetniajac ponizsze zdania: W tym celu
trzeba wykonac¢ pewne obliczenia:

oblicz delte A= b? — 4ac, miejsca zerowe X1= %ﬁ i X, wspodtrzedne wierzchotka x,, = %,yw = ;—2i
teraz naszkicuj parabole. | z niej odczytaj

e Dziedzing jest zbior ........

e Zbiorem wartosci jest przedziat .............

e Funkcja przyjmuje wartos¢ najmniejszg rowng ............ dlax=......

e  Funkgja ............ przyjmuje wartosci najwiekszej

e Miejscami zerowymi sg argumenty X; = ...cc.e. , X2 = eveeenne

0 f(X) S0 dla  XEeivreorireieeeeeeeete e e et
f(X) SO Al XEuuioeeeeeeeieeret ettt et

e  0sig symetrii wykresu jest prosta o réwnaniu .............

e Funkcja jest malejgca w przedziale xe (—oo,......... >

e funkcja jest rosngca w przedziale xe <......... ,00)



Zadanie2. Wyznacz miejsca zerowe funkcji f(x) = (x—5)° -4
Wsk. Najpierw zlikwiduj nawias (jak to zrobi¢? ) potem delta, itd
Zadanie 3 Dla jakiego m liczba 1 jest miejscem zerowym funkcji f(x) = (2 + m?)x — 6.

Wsk. Liczba 1 to x czyli x = 1, wiec trzeba wstawi¢ w miejsce x, ale co wstawié zamiast f(x) , jesli tu mamy

Zadanie 4. Wyznacz wspétczynniki b i ¢ funkcji f(x) = x> +bx +c, wiedzac, e jej wykres przecina o$
y w punkcie (0, 5), a miejscem zerowym jest liczba 5.

Wsk. 1. Pamietaj! Parabola(wykres) przecinaosy w punkcie (0,c¢) ijuzco$masz policzone
2. Mamy x=5i dla niego f(x)=0, bo tak jest w miejscu zerowym. Podstaw i policz b, bo c nasz juz
znalezione
Zadanie 5 Wyznacz wzér funkcji kwadratowej wiedzgac, ze jej miejscami zerowymi s3
liczby -3i1 i wspdtczynnik a=1

Rozwigzanie. Jesli mamy miejsca zerowe x; i X, , to mysliwy wtedy o tym ze funkcja kwadratowa ma trzy wzory i
w tym zadaniu pasuje wzor z miejscami zerowymi czyli f(x) = a(x — x1)(x — x;) i do niego wstawiamy dane

f(x) =1(x —1)(x + 3) ijuzjest wzor funkgji, ale w postaci iloczynowe;.
Mozemy przejs¢ do postaci ogdlnej czy bez nawiasow jesli te nawiasy wymnozymy czyli

f)=1x-1Dx+3)=x>+3x—1x—3=x2+2x—-3 itumamya=1,b=2, c=-3

Zadanie 6 Wyznacz wspétczynniki b i ¢ funkgji f(x) = x> + bx + ¢, wiedzac, ze jej miejscami zerowymi
sq liczby 3i5.

Zadanie 7 Parabola y = x* + bx + ¢ ma wierzchotek w punkcie (-3, 6) . Wyznacz wspétczynniki b, c.

Rozwigzanie : Mamy wierzchotek wykresu czyli punkt (p, q) i to mamy kojarzy¢ z postacig kanoniczng funkgji
czyli ze wzorem f)=alx—p)+gq

do ktérego podstawiamy dane czyli a = 1 (zobacz gdzie to wida¢) p=—-3iq =6 czyli
f(x)=1(x—(-3))%+ 6 = (x+3)%+6 iteraz przechodzimy do postaci ogélnej bez nawiasu
fxX)=(x+3)2+6=x+3)x+3)+6=x2+3x+3x+9+6 =x?+6x+15

Stad podamy wspoétczynniki a=1 b=6, c=15

Zadanie 8 Parabola y = x* + bx + ¢ ma wierzchotek w punkcie (4, 2) . Wyznacz wspétczynniki b, c.

WSk. Rob jak wyzej



Zadanie 9 trudniejsze, kto chce. Parabola y = x* + bx + ¢ ma wierzchotek w punkcie (3, 5) . i przechodzi
przez punkt (1, 9). Wyznacz wspotczynniki b, c.

WSk. Réb jak wyzej

Zadanie 10 Dana jest funkcja kwadratowa y = x> — 6x + 8. Znajdz punkty przeciecia jej wykresu z
osiami uktadu wspétrzednych. ( wsk. (0,c) ix;,x; )

Zadanie 11 Wyznacz warto$¢ najwieksza i najmniejszg trojmianu y = X’ - 4x + 8 w przedziale <0,3>
Wsk. Byto robione. Odszukaj

Zadanie 12. Funkcja y = ax’ + bx + ¢ przyjmuje wartosci ujemne tylko w przedziale (-4, 2), a jej wykres
przechodzi przez punkt P = (1,-5). Zapisz wzor tej funkcji w postaci iloczynowej i ogdlnej.

Rozwigzanie. Zwracamy uwage na dany przedziat , w ktérym funkcja ma wartosci ujemne, wiec poza nim ma
wartosci dodatnie. | wpadamy na mysl, ze te liczby z przedziatu muszg by¢ miejscami zerowymi w ktdrych funkcja
ma wartos$¢ ZERO oddzielajgca wartosci ujemne i dodatnie. Wiec mamy x; = —4 i x, = 2 i musimy wykorzystac
wzor  y = a(x —x,)(x — x,) gdzie podstawiamy

y= a(x — (—4))(x —2)to y=alx+4)(x—2) *

Jeszcze trzeba zobaczyé, ze brakuje wartosci liczcbowej a. Ale mamy niewykorzystany dany punkt P=(1, -5) czyli
mamy x=1 i y=-5.Zatem wstawimy do wyrazenia *

—5=a(1+4)(1-2) najpierw liczy sie¢ w nawiasch
—5=a-5-(-1)
—5 =a-(-5) dzielimy obie strony przez (-5) i mamy
a=1  wstawiamy do wzoru funkcji
y=1-(x+4)-(x—2) czyliy = (x +4)(x —2) czyli postac iloczynowa
Jesli wymnozymy nawiasy, to wyjdzie postac¢ ogdélna
y=(x+4)(x—2)=x*—-2x+4x—-8=x2+2x—8

Zadanie 12. Funkcja y = ax® + bx + ¢ przyjmuje wartosci ujemne tylko w przedziale (3, 2), a jej wykres
przechodzi przez punkt P = (1,2). ZnajdZ wzor tej funkcji w postaci iloczynowej i ogélinej.

WSk. Rdb jak wyzej
DLA BARDZO CHETNYCH zad 1i2

1. Zbiorem wartosci funkcji kwadratowej jest przedziat <— 2, +oo), Osig symetrii jej wykresu jest prosta x = 3.

Wykres tej funkcji przecina o$ y w punkcie o drugiej wspdtrzednej 1. Zapisz wzér opisanej funkcji w postaci
ogolne;j.

2. Miejscami zerowymi funkcji kwadratowej sg liczby -4 i 2, a jej wykres przecina o$ y w punkcie o drugiej
wspotrzednej -1. Wyznacz zbiér wartosci tej funkcji.



Test z matematyki dla semestru Ill FUNKCJA KWADRATOWA

1. Rozwigzania réwnania x> —3 =0 to

A. —/3i+/3 B. 3 C. V3 D. nie ma rozwigzania
2. Réwnanie x*-3x-5=0 ma
A. dwa rozwigzania B. jedno rozwigzanie
C. nie ma rozwigzania D . nieskoriczenie wiele rozwigzan
3. Suma rozwiazan réwnania x2 —9 =0 jest réwna
A. -9 B. 0 C.9 D. 2

4. Delta jest rowna zero dla réwnania
A. X*+3x=0 B.x*—4=0  C.x*+3=0 D. x* — 4x+4=0
5. Rozwigzaniami réwnania x(x-1)=0 sg liczby

A 2il B. -1i 0 C. 0i1, D.-li1

6. Wierzchotkiem paraboliy = (x-3)%+5 jest punkt
A. (9,5) B. (3,-5) C. (3,5 D. (5,3)

7.0sig symetrii wykresu funkcjiy = x> —6x+5 jest prosta o rownaniu
A. x=3 B. x=5 C. x=-3 D. y=5

8.0sig symetrii wykresu funkcjiy = (x — 6)2+5 jest prosta o rownaniu
A. x=3 B. x=6 C. x=—6 D. y=5

9. Funkcja kwadratowa okreslona jest wzorem f(x) = =2 (x + 3)(x = 5). Liczby X3, X, $3 réznymi miejscami
zerowymi funkcji. Zatem:
A Xx1+x=-8 B. x1+x;=—-2 C.xi+xy=2 D. x1+x;=8

10. Funkcjay = X — Ax+7 jest rosngca w przedziale

A. (—©,2 > B. < 2,0) C. (5,x) D. <4,7>
11. Zbiorem wartosci funkcji y = (x — 3)? — 7jest zbiér

A. Y=< —7,0), B. Y=(~00,—7 >, C. Y=R D. Y=(3,00)
12. Wykres funkcji y = x* — 3x+5 przecina 0§ OY w punkcie

A. (0,0) B. (0,5) C. (3,5) D. (0,-3)
13. Postac ogdlna funkcji kwadratowej y = (x — 4)*+2 to

A. y=(x—4)(x—2) B. y=x — 8x+18 C. y=x’+18 D. y=x’+4x+16
14. Funkcja y = -3(x+4)” +5 ma wartos¢ najwieksza rowna:

A -3 B. 4 C. 5 D. -5

15. Postac iloczynowa funkgji y = x> — 4x to:
A. y=(x+2)(x-4) B. y=x(x—4) C.y=x(x+4) D. y=(x—4)?
16. Jak przesuna¢ wykres y= x*, zeby otrzymac¢ wykres y=(x —3)* -5 :

A. o3wlewoi5wgbre B.o 3 wprawoi5w gore
C. o3 wprawoi5wdot D. o3wlewoi5wdédt
17.. Rozwigzaniami rownania x (x +1)(x - 2) = 0 sg liczby:
A..-2, -1, B. 2,1,0 Cc. 0,-1,2 D. -1,1, 2
18. Liczba 1 jest miejscem zerowym funkcji W(x)= x>+ 4x+c, gdy c jest réwne
A0 B. 2 C.4 D.-5
19. Rozwigzaniem réwnania ﬁ =§ jest liczba
A 1l B. 2 C. 7 D. 5
20. Rozwigzaniem réwnania =52 jest liczba
x+3 3

A. 21 B. 0 C. 7 D. %



