TEMAT: ZWIAZKI MIEDZY FUNKCJAMI TRYGONOMETRYCZNYMI (1-8)

sina =

a
— tga= — cosa =
c b

e Jedynka trygonometryczna

Z twierdzenia Pitagorasa narysowanego dla tréjkata prostokatnego:

a? + b*=2¢ /:c?
a® b _¢
¢ ¢ ¢

a . b
Podstawiamy — =SINa oraz —=CO0S« iotrzymujemy:
C C

(sina)? + (cosa)? =1
Co przyjeto zapisywac: sin®a + cos’a =1

Otrzymany wzér nazywamy ,,jedynka trygonometryczna”.

o Zwiazek miedzy sinusem, cosinusem i tangensem

Obliczmy:
a
sine ~ ac a sin
cosa b cb b cosa
c

PRZYKLAD. Oblicz wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata ostrego a, wiedzac, ze sina= —
Skorzystamy z jedynki trygonometryczne;j: sina + cos?a =1

1
Po podstawieniu sina = g otrzymujemy: ~ +cos’a=1

1
Czyli: cos?a=1-=

cosa = 5 --- funkcje trygonometryczne kata ostrego przyjmujg tylko wartosci dodatnie, wiec:
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cosa = — — |COSx =——
9 3
Obliczamy: tga—Sina—l'zﬁ—l- 3 _ 1L —ﬁ - tga=—2
v cosa 3 3 3242 242 4 4




ZADANIE 1. Oblicz wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata ostrego a, wiedzac, ze:
. 3 2
a. sina=— b. cosa= —
PRZYKLAD. Oblicz wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata ostrego a, wiedzac, ze tga = 3.
tga = I , czyli mozna przyja¢, ze w narysowanym tréjkacie prostokagtnyma=3ib=1

Wtedy z twierdzenia Pitagorasa: a’+ b?=c?
c

32 +1%2=¢? a=3
10=c®> i 0 (
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c= 10
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Zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi, ktére sg prawdziwe dla wszystkich katéw ostrych nazywamy
tozsamosciami trygonometrycznymi. Znamy juz dwie:

sina+cos’a =1 SNa _

COS

Korzystajgc z nich mozna udowadniac inne.

PRZYKtAD. Udowodnij tozsamosé _sin?a — 2cos’a ‘13/Si_ri(\1(—_21
\/W_—l

L P

Przeksztatcenie zaczniemy od lewej strony (L). Podstawimy cos?a = 1 —sin%a z jedynki trygonometrycznej:
L = sin%a — 2cos?a = sin’a — 2(1 - sina) = sina.— 2 + 2sin%a = 3sin?a—2 =P

Otrzymalismy prawg strone (P), czyli udowodniliSmy tozsamos¢.

ZADANIE 2. Udowodnij tozsamosci:
a. (sina + cosa)? =1+ 2sinacosa

b. ~1=tg’x

cos’a
c. 2sin%a - 3cos?a + 3 = 5sina

ZADANIE 3. Sprawdz, czy podana zalezno$¢ jest prawdziwa.

a. sina =cosa-tga
b. sina+cosa=1

ZADANIE 4. Oblicz wartos¢ wyrazenia nie korzystajgc z tablic trygonometrycznych.
a. sina - cosa, jezeli sina= 5 b. sin?a—cos®a, jezeli cosa = g

ZADANIE 5. Upros¢ wyrazenia:

a. sina-2+cos’a d. (1+tg’a): cos’a—5
b. tga : cosa-sina e. (1-cosa)(1+ cosa)—sin?a
c. (sina+ cosa)?- (sina - cosa)?



ZAGADNIENIA DO EGZAMINU

Podrecznik: Prosto do matury. Podrecznik do matematyki dla szkot
ponadgimnazjalnych. Klasa 1. Zakres podstawowy. Autorzy: A. Antek. K. Belka. P.
Grabowski. Wyd.: Nowa Era

TEMATYKA ZAJEC Z MATEMATYKI:

*Liczby rzeczywiste( rodzaje i wiasnosci). Zapis dziesietny liczby rzeczywiste;j.
Zamiana utamkdéw okresowych na zwykte.

*Wzory skréconego mnozenia.

*Rdéwnania liniowe (powtdrzenie)

*Nieréwnosci liniowe .

*Przedziaty liczbowe i ich wykorzystanie do nieréwnosci i uktadéw nieréwnosci.

*Pierwiastki. (dziatania wytaczanie czynnika przed pierwiastek, usuwanie niewymiernosci w
mianowniku).

*Obliczenia procentowe Punkty procentowe. Btad przyblizenia
*Twierdzenie Pitagorasa
*Funkcje trygonometryczne kata ostrego.

*Zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego.

PRZYKLADOWE ZADANIA:

1.Wykonaj: a) 4:(-2)-7, b) 5+9:(=3) ¢) 5-(=2)—7 d) 12:(=3)—4-(-2)

o222 gli3_ %:15 h) (5—1]9 1= i)1+ G—E).G_

46 25 8 7 2 3)5
2. Znajdz rozwiniecie dziesietne liczb . l, i,i,i .
8’ 60’12’15

3. Oblicza) 1+0,(3) b)0,(2) +0,(4)

4.Ktérez liczb: 0,151515....,; V2; V4; 2,0202202220..;0,(23) ; 0,1213131313... s3 wymierne?

5.Wykonaj a) (2x+5)(4x-2) b) (3a+-6)(2a+5) +a2—2a c)(4x+2)(x-5) d) (a+4)? e) (2a+1)? f) (2x+3)? , g) (x-
7)? h) (2a-4)? ,i) (2-x)? ,]j) (x+4)*> + (x-3)®> k) (2a+4)? + (2a-5)% 1) (x-5)(x+5) m) (6+x)(6-x)

-1
6. Wykonaj: a) (%) [ ] (%) +30—\/§O b) (x3)” x>:(x°)? ¢) (a?)” a%(a%)® d)
% 5-

€+
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7.0blicza) ———
icz a) 6107

1 30 -28 -1 240 39 147116
b) 510 -12-10 C) 2°-7%-20-7 d)m

8. Wykonaj: a) (2v/3+4)(3-2v3) D) (\/E+3)(4—5\/E) c) (V2 +3)(4-242) d) (2+\/§)2

1+24/3 a)s—zJE 0 43
\/5 \/E J§+l

9. Usun niewymierno$¢ w mianowniku a)

10. Narysuj na osi liczbowe] przedziaty
a) A=(1,6) b) B=(-1,10) c) C=(-6,3) d) D=(-1,:)
11. Oblicz |-4], |3-13], |2—-8 +1],
12. Narysuj na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunki: a)x <4 b) x > 7
) —2<x<5 . Zapisztow postaci przedziatow.

13..Rozwigz rownanie; a) 5x+6=21b)4x —5=2x+17,¢) 5(x —3) + 7 = 3x + 12,
d) Sx—3=1 ) 2x1)+3(x+2)=26; f) (x—2)(x+3)+2=(x+3)? +2 — 4x
14. Rozwigz nierownosé: 4x-2<14; 3(x-1) +2>18; 4x+3<2x+21; 2(x-1)+3(x+2)>26;
x+4>1 {3x—4<11

15. Rozwigz ukfad nieréwnosci { 2% < 8 x+3>5

16. Oblicz 19% podatku od zarobku 1200zt.

17. Anna zarobita 2500zt i dostata premie, ktdra wynosita 30% zarobku . lle wynosi premia?

18. Znajdz liczbe, ktora jest wieksza: a) 0 20% od liczby 80 b) 0 40% od liczby 200

19. Liczba a stanowi 25% liczby b . Jakim procentem liczby a jest liczba b ?

20. Anna ztozyfa w banku 2500zt na oprocentowanie roczne 3% . lle pieniedzy bedzie miata po roku?

21. Jan kupit telewizor na raty. Pierwsza rata w wysokosci 720 zt stanowita 30% catej wptaty. Jaka byta cena
TV?

22. Inflacja wynoszgca 21% wzrosta o 4 punkty procentowe. lle wynosi teraz?
23. Ktdra z danych liczb jest przyblizeniem dziesietnym liczby 7,687986
A 7,6 B. 7,68 C. 7,688 D. 7,6879

24, Liczbe 12,5 zaokraglono do catosci. Wskaz btad wzgledny tego przyblizenia.

25. Oblicz wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych , gdy a)sin <= %, b) cos x= %, c)tg x
1

4

26. Oblicz:  a) 4sin60° - cos30° — 3tg45°, b) sin30° - cos30°, ¢) (sin30°tg60° +
+ c0s30%)tg60°
27. Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych mniejszego kata tréjkata prostokatnego o
przeciwprostokatnej 13 i przyprostokatnej 5.
28. Upros¢ wyrazenie stosujgc zwigzki trygonometryczne

a)sin? « +cos? x —2,

b) (1 + tg? ) - cos?a — 4

c)tg X cosa — sina



